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uvoD
1.1 ZAKLADNI UDAJE O ZAKAZCE
Objednatel : SUDOP BRNO, spol. s r.o.
Kounicova 688/26,
Veveri, 602 00 Brno
Zhotovitel : GeoTec - GS, a.s.

Chmelova 2920/6,
106 00 Praha 10

Nazev zakazky objednatele: Brno-Maloméfice St. 6 - Adamov, BC

Nazev zakazky zhotovitele : Brno-Maloméfice - Adamov - Blansko, GTP

Zakazkové c¢islo zhotovitele : 2018 - 365

Pfedmét plnéni : Geotechnicky a  stavebnétechnicky  prazkum
blanenského tunelu &. 1 tj.: inZenyrskogeologické
posouzeni  skalnich  z&fezl v pfedportalovych
usecich tunelu, ovéfeni horninové skladby za
osténim, ovéfeni technického stavu a materidlové
skladby osténi, ovéfeni pevnosti stfikaného betonu
osténi.

1.2 PODKLADY

Pro provadéni praci nam objednatel poskytnul situaci zajmové lokality,
evidenéni list tunelu. Podklady byly pfedany v elektronické podobé.

Dale byly pouzity Udaje z archivnich podklad prizkumu:

Hanak J. (1985): Zprava o inZenyrskogeologickém prazkumu pro rekonstrukci
tunelu €. 1 na trati Brno — Ceska Trebova. — MS, GEOtest Brno, (archiv SUDOP
Brno, spol. sr. 0.)

Rech, S. (listopad 1991): Doplnujici inZzenyrskogeologicky prizkum pro
rekonstrukci Zelezniénich tunelt &. 1 a 2 na trati Brno — Ceska Trebova. — MS,
GEOtest Brno. (Geofond P075456).

Pavlik, J. (bfezen 1995): ZavéreCna zprava o dopliikovém pruzkumu pro
rekonstrukci tunelu &. 1 na trati Brno - Ceska Trebova. -MS, GEOtest Brno, (archiv
SUDOP Brno, spol. sr. 0.)

Pavlik, J. (prosinec 1996): ZavéreCna zprava o geotechnickém sledu
rekonstrukce tunelu €. 1 na trati Brno — Ceska Tiebova. -MS, GEOtest Brno,
(archiv SUDOP Brno, spol. sr.0.)

Mottl K. (1993): Rekonstrukce tunelu &. 1 v tratovém UGseku Brno — C. Trebova,
technicka zprava, SUDOP Brno, (archiv SUDOP Brno, spol. sr. 0.)

Dokumentace skute&ného provedeni stavby (1997) ZS Brno.
Evidencni list tunelu €. 1

GeoTec -GS, a.s. 2
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Z mapovych podkladl byly vyuZity:
Geologické mapy 1 : 25 000, list 24-324 Brno — sever, list 34-413 Mokra-Horakov

Kromé& vy8e uvedenych podkladu byly pouzity souvisejici statni normy a
pFislusna odborna literatura.

2. PUVODNI A STAVAJICIi STAV

Tunel €. 1 byl dan do provozu v roce 1848 jako dvoukolejny, tunelova klenba
byla vyzdéna zcihel, opéry zlomového kamene. Vroce 1948 probéhla
rekonstrukce kleneb tunelu, klenba byla opatfena ochrannym betonovym plastém
s draténou vloZkou, pfi rekonstrukci tunelového pasu €. 4 doslo k zavalu v rozsahu
cca 30 m3.

Vroce 1996 byl tunel v ramci rekonstrukce prodlouzen betonovymi tubusy u
obou portall tunelu. Tunel je nyni dlouhy 87 m. Mocnost nadlozi tunelu je jen 5-14
m. Ddvodem prodlouzeni tunelu byla ochrana pfed padem ulomka nebo skalnich
blok do prostoru koleji ze skalnich stén, resp. odifez(l a pfedevsim skalnich stén
nad puvodnimi portaly tunelu.

Hlavnim ddvodem rekonstrukce bylo zvétSeni prajezdniho profilu kvuli
elektrifikaci trati. Vzhledem k nizkému nadlozi a vyskytu poruchovych zén ve
skalnim masivu zde doSlo Kk realizaci nakladnych technickych opatfeni. Skalni
masiv byl nejdfive v pficném sméru sepnut 22 ks lanovych (pramencovych) kotev,
dale byly v celé délce tunelové trouby provedeny mikropilotové destniky z obou
stran od portdlad, v poloviné tunelu se tyto deStniky prekryvaji. Hornina pfi
rozSifovani prajezdniho profilu byla pravdépodobné rozpojena trhacimi pracemi za
pouziti vybu$nin - metodou fizeného vylomu.

Béhem rekonstrukce doslo k vykominovani nadlozZi na vjezdu vlevo, sanovano
bylo ¢asteCné zabetonovanim, &astecné zasypanim. Vyjezdovy predzafez byl
z titulu kopirovani poruchové zény vylomem rozSifen o retenéni prostor za opérou.

3. METODIKA A ROZSAH PRUZKUMNYCH PRACI

Rozsah prlzkumnych praci v tunelu vychazi ze smlouvy o dilo a byl pfedem
odsouhlasen objednatelem. Prazkumné prace probihaly v no€nich vylukach trati
v soucinnosti s pfislusnym provoznim oddélenim spravy trati.

V ramci prizkumnych praci byly pouzity nasledujici metody geotechnického
(GTP), stavebnétechnického (STP) prazkumu:
» Vizualni prohlidka v€etné dokumentace prisaku skrze klenbu osténi
» Diagnostické jadrové vrty
* Odbéry vzorkl stiikaného betonu pro laboratorni rozbory

* Pevnost stfikaného betonu v prostém tlaku a jeho orientacni zatfidéni do
pevnostnich tfid

e« Zaméreni sond
* Fotodokumentace

Podrobné je metodika jednotlivych priazkumnych praci uvedena v souhrnné
zpravé o geotechnickém a stavebnétechnickém prizkumu - ¢ast A.

GeoTec — GS, a.s. 3
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Vizualni prohlidka

Vizualni prohlidka byla provedena v lici osténi a v mistech nad portalovymi
useky. Vystup z vizualni prohlidky ma podobu komentafe ve zpravé, vykresové
dokumentace prusaka skrze klenbu osténi (pfiloha & 5) a komentované
fotodokumentace (pfiloha €. 6).

Vizualni prohlidka byla provedena jako podrobna, cilenda na poruchy a
oveérované casti objektu. Prohlidka se provadi metodou subjektivniho hodnoceni
pristupnych ¢asti konstrukce se zamérenim na viditelné poruchy konstrukce. Cilem
prohlidky je ziskani zevrubné pFedstavy o skladbé konstrukce, jeji poruSeni a
vlivech, které poruseni zpusobily.

Diagnostické jadrové vrty

Jsou soucéasti STP a GTP. Celkem bylo provedeno 6 jadrovych diagnostickych
vrtl v tunelovych pasech & 3 a 4. Oznaceni prazkumnych vrtd je provedeno
nasledujicim zpasobem:

Cislo tunelu / &islo koleje / tunelovy pés / &islo vrtu (viz schéma)

Wit 3 __ vrt 4
vrt2 ! troleje | ﬁ \“\
7

|
|
i | i
| | | \
| | i
| |

vt 1 --:f;_‘L_-;-_H____E', ﬁ i__4::_;'%v— vrt 6

% riist staniceni v
: /

vt S

kelej £ 1 kolej & 2 v
>

obr. 1 - schéma oznaceni prizkumnych vrti

Vrty byly provedeny jako Sikmé uklonéné 20, 45 a 70 stupnu od svislice. Vrty
byly provedeny v levé i pravé Casti osténi tunelu, konkrétné:

 1/1/3/1 - hloubka 0,80 m - vrt vlevo, v km cca 161,946
 1/1/4/2 - hloubka 0,85 m - vrt vlevo, v km cca 161,958
 1/1/4/3 - hloubka 0,75 m - vrt vlevo, v km cca 161,958
 1/2/3/4 - hloubka 1,70 m - vrt vpravo, v km cca 161,946
* 1/2/3/5 - hloubka 2,00 m - vrt vpravo, v km cca 161,946
* 1/2/3/6 - hloubka 0,30 m - vrt vpravo, v km cca 161,946

Umisténi a orientace vrti v ramci konstrukce je znazornéno v pfiloze ¢. 2.

Vrty byly provedeny jednoduchymi tenkosténnymi jadrovkami s feznym
primérem 80 mm, technologii na vodni vyplach. Cilem vrtd bylo ovéfeni skrytych
rozméru konstrukce a makroskopické ovéfeni technického stavu stfikaného
betonu, dale byla ¢asteCné dokumentovana horninova skladba za rubem osténi.
Vrty byly po ukonéeni vrtnych praci sanovany dvouslozkovym lepidlem SIKADUR.

Dokumentace diagnostickych vrtu je uvedena v pfiloze ¢. 3.

GeoTec -GS, a.s. 4
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Odbéry vzorku strikaného betonu pro laboratorni rozbory

Z diagnostickych vrtd byly odebirdny souvisla jadra stfikaného betonu. Celkem
byly z osténi odebrany 2 kusy charakteristickych vzorkd. Na vzorcich byly nasledné
provedeny zkousky pevnosti v prostém tlaku (celkem 8 télisek, resp. zkousek).

Mista odbéru vzorku pro stanoveni pevnosti v tlaku:
« 1/1/3/1+3 0,00 - 0,30m - jadro - beton
o 1/2/3/1+42 0,00 - 0,30m - jadro - beton

Vzhledem k tomu, Ze v provedenych vrtech nebyl soustfedény dostateny pfitok
vody, nebylo mozné odebrat vzorek podzemni, resp. puklinové vody.

Vysledky laboratornich zkousek jsou uvedeny v pfiloze ¢. 7.

Pevnost betonu v prostém tlaku a jeho zatridéni do pevnostnich trid

Stanoveni pevnosti betonu v prostém tlaku bylo provedeno destruktivhé na
odebranych vyvrtech, v laboratofi z nich byla pfipravena zkuSebni téliska, na
kterych byly provedeny zkousky pevnosti betonu v prostém tlaku.

Vysledky zkouSek z laboratofe jsou uvedeny v protokolech laboratornich
zkousek - pfiloha €. 7. Valcové pevnosti betonu fecy na téliskach byly prevedeny
pomoci opravnych soucinitell Stihlosti a pevnosti betonu na dil€i krychelné
pevnosti fecu. Dale byly pro skupiny télisek z vymezenych €asti konstrukce dle
CSN EN 13791 ¢&l. 7.3.3. stanoveny odhady charakteristické krychelné pevnosti
betonu fck, is, cube.

Orientacni zatfidéni betonu do pevnostnich tfid, bylo provedeno dle CSN EN
13791, resp. dle CSN EN 206-1.

Zaméreni sond

Provedené sondy byly zaméfeny k temeni pfilehlého kolejového pasu, tj. u vrtd
provadénych v tratové koleji €.1 k jejimu levému kolejovému pasu a v tratové koleji
€. 2 k pravému kolejovému pasu. Zameéreni je znazornéno v pficném fezu, resp.
schématu uvedeného v pfiloze €. 2.

Fotodokumentace

Byla provedena fotodokumentace dokumentujici vysledky vizualni prohlidky, tj.
technického stavu viditelnych a odkrytych €asti konstrukce, dale pak vriného jadra
a geotechnické dokumentace skalniho masivu. Vybrana fotodokumentace je
uvedena v pfiloze €. 6.

GeoTec -GS, a.s. 5
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4. MORFOLOGICKE, GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE
POMERY

4.1 MORFOLOGICKE POMERY

Tunel €. 1 prochazi uzkou skalni §iji, kiera zde vybiha do udoli Svitavy.
Z regionalniho hlediska nalezi zajmové Gzemi dle geomorfologického &lenéni CSR
reliéfu (Balatka - Czudek - Demek a kol - Zemépisny lexikon CSR - 1987) do
geomorfologickych jednotek :

Provincie: Ceska Vysogina

Soustava (subprovincie):  Cesko-moravska soustava
Podsoustava (oblast): Brnénska vrchovina
Celek: Drahanska vrchovina
Podcelek: Adamovska vrchovina
Okrsek: Obranska kotlina

Obranska kotlina se nachazi v jizni ¢asti Adamovské vrchoviny, je to kotlina
s pahorkatinnym dnem; v granodioritu brnénského masivu s miocénnimi pisky,
tektonického plvodu se zbytky vySSich Fi€nich teras, s reliéfem zakrytym sprasemi,
pfi vychodnim okraji profiznuta prilomovym udolim Feky Svitavy.

4.2 GEOLOGICKE POMERY

Zajmova lokalita se nachazi z regiondlné geologického hlediska v oblasti
brnénského masivu. Brnénsky masiv je zde budovan hlubinnymi magmatickymi
horninami — granodiority. Jedna se o biotitické a amfibol-biotitické granodiority typu
Kralovo Pole. Granodiority jsou vétSinou nar(zovéle Sedé barvy (zplsobené
rizovym zabarvenim Zivcl), misty se mohou nachazet i Zilné horniny — derivaty —
porfyry vétSinou rizové az nacervenalé barvy. Horniny jsou zde nerovnomérné
zvétralé, vyraznéji zvétralé jsou pfedevsim podél puklin, kde mohou byt silné az
zcela zvétralé charakteru az charakteru hrubozrnného pisku. Skalni masiv je
vétSinou husté vSesmérné rozpukany, jednotlivé bloky maji polyedricky tvar.

Kvartérni pokryv pfi povrchu terénu nad tunelem je tvofen pouze malo mocnymi
deluvidlnimi sedimenty (cca do 0,5 m).

4.3 HYDROGEOLOGICKE POMERY

Na zakladé zhodnoceni hydrogeologickych poméru pfi terénni prohlidce lze Fici,
Ze prostiedi skalnich hornin je puklinové propustné. Tunel se nachazi nad
souvislou hladinou podzemni vody. Podzemni voda v nadlozZi a v prostoru tunelu
komunikuje bez vzajemné souvislosti po puklinach.

Souvisla hladina podzemni vody v misté tunelu sice neexistuje, dochazi zde
vSak pfi destovych srazkach a tani snéhu k nasyceni puklin skalniho masivu.

Za osténim tunelu dochazi k prasakim vody do tunelu. PFitoky vody do tunelu
jsou zplsobeny jen srazkovou vodou a plsobi nepfiznivé na technicky stav osténi
tunelu. Predisponované puklinové plochy, po kterych dochazi k nasyceni skalniho
masivu, v nadloZi tunelu je lze oCekavat v mistech, kde byly dokumentovany
prusaky v osténi (v klenbg), viz pfiloha €. 5.

Rovnéz zvodnéni skalniho masivu na puklinach pred portaly v zafezech pusobi
nepfiznivé, a to na skalni svahy (zvétrani, rozvolfiovani skalni stény podél puklin).

GeoTec — GS, a.s. 6



Brno-Malomérice - Adamov - Blansko, GTP 2018-365

5. GEOTECHNICKY PRUZKUM

5.1 HORNINOVY MASIiV ZA OSTENiIM TUNELU

Tunel ve své razené &asti prochazi skalnim masivem tvofenym granodioritem.
Skalni masiv byl zastizen vSemi diagnostickymi vrty za osténim tunelu. Délka
provedenych vrtu se pohybuje v rozmezi 0,75-0,95 m. P¥i tloustce osténi 18-33
cm, tak bylo zastizeno horninové prostifedi do hloubky 0,55 az 0,75 m za osténim.

Skalni masiv je zde tvofen biotitickym a amfibolicko-biotitickym granodioritem,
hrubozrnnym, rdzové, tmavé Sedé a svétle Sedé barvy. Na puklinach byly
dokumentovany misty rezavé povlaky limonitu, coz svédci o cirkulaci podzemni
vody po puklinach. Granodiorit je dle diagnostickych vrtl zdravy az navétraly,
misty husté vesmérné rozpukany, pevnosti odpovida hornindm t¥idy R2 (dle CSN
73 6133).

Dle diagnostickych vrtl je skalni masiv hustéji (intenzivnéji) rozpukany v levé
¢asti tunelu, dokumentovany byly nepravidelné ostrohranné uUlomky (viz. wvrt
1/1/4/3) nez v pravé Casti tunelu kde byla ve vrtech vrtna jadra o délce 5-20 cm
vrty 1/2/3/4-6), to odpovida i vysledkiim a zavériim archivnich prizkuma.

Dle meéfeni Schmidtovym kladivem na vrtném jadru odpovidala pevnost
horninového materialu rovnéz tfidé R2 (dle CSN 73 6133).

wviv s

pavodnich portaldl cca 5 m Tektonické pukliny a poruchova pasma maji smér
blizky sméru tunelu a jsou vétSinou strmé uklonéné.

Skalni masiv je puklinové propustny. Nasyceni skalniho masivu se v prlbéhu
roku meéni v zavislosti na klimatickych podminkach — destovych srazkach a tani
snéhu. O komunikaci vody na puklinach skalniho masivu svédci i vyskyt
limonitickych povlakli okrové barvy na puklinach (zastizené v diagnostickych
vrtech).

Hlavni pukliny a poruchové zény, podél kterych dochazi k syceni skalniho masivu,
se nachazeji v mistech zvySenych prasaka v osténi tunelu. Dle archivniho
prizkumu (GEOtest, 1995) se tektonické poruchy nachazeji hlavné v levé casti
tunelu ve sméru stanieni. Prasaky v osténi jsou s ur€itym €asovym odstupem
zavislé na destovych srazkach (kratSi ¢asovy odstup) a tani snéhu (delsi Casovy
odstup). Intenzita prasaku osténi se tak rovnéz v prabéhu roku méni. Graficka
dokumentace prusaku je uvedena v pfiloze €. 5.

5.2 POZNATKY Z ARCHIVNIHO PRUZKUMU

V misté tunelu probéhly celkem tfi geotechnické prizkumy za ucelem
rekonstrukce (rozsifeni) tunelu, v letech 1985, 1991 a 1995. VSechny 3 prizkumy
provedla spole¢nost GEOtest, a.s.

Doplnkovy pruzkum v roce 1991

V ramci geotechnického prazkumu v roce 1991 byly z vnitfku tunelu provedeny
vrty J1-J17, vrty J1-J12 byly provedeny bezjadrové, vrty J13-J17 jako jadrové. Ve
vSech vrtech bylo provedené mikroseizmické méfeni (mikroseismokarotdz) pro
ureni kvality horninového masivu dle rychlosti Sifeni seismickych vin. Dle
dokumentace jadrovych vrtd je horninovy masiv budovan navétralymi granodiority
tfidy pevnosti R2 (dle CSN 73 6133), pfevazné se stfedni hustotou diskontinuit (200-

GeoTec -GS, a.s. 7
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600 mm), RQD se zde pohybuje od 39 do 100 %. Pukliny skalniho masivu byly dle
jadrovych vrtll vyhodnoceny jako uzaviené az ¢aste¢né oteviené (0,1-0,5 mm).

Jadrovymi vrty J13-J17 tak byly zastizeny vétSinou jen navétralé granodiority
tfidy R2, silné zvétralé horniny nebo poruchové a podrcené zony (které byly
predpokladany dle GF méfeni v pfedchozim prizkumu) nebyly vrty zastiZzeny.

Na zakladé seismickych rychlosti byla orientacné stanovena horninova klenba —
z6na snizenych napéti vétSinou 3-4 m od lice tehdejSiho osténi, v jednom pfipadé
(profilu) az 5 m od lice tehdejSiho osténi.

Pozn.: Vrty byly provadény zlice puvodniho osténi pred rozsifenim
(rekonstrukci) tunelu.

V pfiloze €. 9 jsou znazornéné piicné fezy tunelem (celkem 6 pficnych fezu)
v mistech vy$e uvedenych vrtl (jak bezjadrovych, tak jadrovych), podél vrtd jsou
graficky znazornéné prubéhy seismickych rychlosti (m/s) a RQD (%). Poloha téchto
fezu je znazornéna v situaci v pfiloze ¢. 1.

Na zakladé tohoto prazkumu byl horninovy masiv vyhodnocen jako relativné
zdravy, bez poruchovych zén, kdyz je misty pfimo nevyluCuje. Jako pfevazujici
horniny jsou zde uvadény navétralé granodiority tfidy R2.

Doplnkovy prazkum v roce 1995

V rdmci doplriikového geotechnického prizkumu (1995 GEOtest) byly z povrchu
terénu provedeny geofyzikalni profily 4 v pficném sméru a 2 v podélném sméru
k tunelu. Na zakladé geofyzikalnich méfeni byly sestrojeny 4 pficné schematické
inzenyrskogeologické fezy tunelem dle soucasného stanieni vkm 161,943;
161,953; 161,962 a 161,972. jako geofyzikalni metody byly pouzity mélka refrakéni
seismika a v kombinaci se symetrickym odporovym profilovdnim. Poloha pfi¢nych
geofyzikalnich Fezl je znazornéna v situaci v pfiloze ¢. 1.

Geofyzikalnimi méfenimi bylo stanoveno nékolik poruchovych pasem
v horninovém masivu. Nejvyznamnéjsi poruchové pasmo z hlediska Sifky i polohy
vUuci tunelu je poruchové pasmo rovnobézné s tunelovou troubou. Dle GF méfeni se
poruchové pasmo nachazi prakticky v celé deélce razeného tunelu vjeho levé
poloviné.

V nadlozi v levé €asti tunelu Ize tedy ofekavat intenzivné rozpukany granodiorit
nebo dokonce i tektonicky podrceny granodiorit. V nadlozi v pravé &asti tunelu lze
oCekavat navétralé meéné rozpukané horniny. Zminéné schematické inZenyrsko-
geologické fezy jsou uvedené v priloze €. 10.

Technicka opatieni béhem rekonstrukce tunelu v roce 1996

Béhem rekonstrukce tunelu v letech 1996 doS$lo k zvétSeni prajezdného profilu
pro elektrifikovanou trat. Béhem této rekonstrukce byly realizovany pomérné masivni
a naro¢né sanacni opatfeni k zajisténi stability tunelu. Jednalo se jednak o Fadu
pramencovych kotev (22 ks) o délce cca 40 m provedenych v celé délce tunelu
pficnym smérem Kk vneseni predpjeti do skalniho masivu. Déle byly provedeny
v nadlozi klenby v podélném vodorovném sméru od obou portald dvojité
mikropilotové deStniky. Mikropilotové deStniky se pfiblizné v poloviné tunelu
prekryvaji na vzdalenost 3,0 m. Nové osténi vrozSifeném profilu tunelu bylo
v pfevazné Casti tunelu provedeno jako stfikany beton s kari sitémi a tyCovymi
kotvami o délce 2,5-3,5 m.

Dle eviden&niho listu tunelu jsou tyCové kotvy (trubkové svorniky) provedeny
z osténi v pricném profilu v rozteci 1,0 m od sebe, mikropiloty se nachazeji cca 1,1 m
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od lice osténi a pramencové kotvy pro sepjeti masivu se nachazeji nejblize az 2,7 m
od lice sou€asného osténi (uloZeny jsou v chranicce).

Na nésledujicim obrazku obr. 2 jsou zndzornény ve vzorovem pficném fezu
zmifiované technické prvky.

Caaraklermsilek s
pElent Fex L

il ¢ =sjeromoich milorenilad SR sTiandci
1 oosse pariER B8 rolpnaifn posrpiive Upe st
T TR LLICTIT]

Preomemaael Eelva v osiaell moluibe Soeasiiy
B AT i el i o lad Riwrt i

e

obr. 2 - Vyfez z evidenéniho listu tunelu ¢. 1 — charakteristicky pFicny fez tunelu

PFi uvazovaném provadéni injekénich vrtl do klenby tunelu bude nutné pocitat i
s moznou kolizi s témito technickymi prvky.

Pfi rekonstrukci tunelu byly zaznamenany prasaky lokalniho malého rozsahu
v pase €. 4 nad klenbou vlevo od koleje €. 1, ¢emuz by odpovidalo i pfiblizné misto
zavalu v pase €. 4 pfi rekonstrukci v roce 1948.

5.3 POSOUZENi SKALNICH SVAHU V PREDPORTALOVYCH A
NADPORTALOVYCH CASTECH TUNELU

Zelezniéni trat je vedena v levostranném skalnim zafezu v Gsecich km 161,920-
161,930 a 162,985-162,055 pfiléhajicich k tunelu €. 1.

Zérezy zde byly z velké &asti vyhloubeny trhacimi pracemi za pouZiti vybus$nin,
kromé pfirozenych ploch diskontinuit je zde skala poruSena do urcité hloubky i
ucinky trhacich praci.

Skalni stény v zafezech jsou od doby svého vzniku (vystavby trati) vystaveny
nepfiznivym klimatickym vlivam, které zpusobuji zvétravani skalniho masivu ve
sténach. PuUsobenim stfidani teplot, slune¢niho svitu, deStovych a snéhovych
srazek a vétru na skalni stény dochazi k jejich mechanickému zvétravani.

Zvlast nepfiznivym klimatickym vlivem je v zdjmové lokalité stfidani teplot
v zimnim obdobi, kdy v puklindch dochazi ke stfidavému rozmrzani ledu a
zamrzani vody, coz zpusobuje rozvolfiovani skalniho masivu podél jeho puklin.

GeoTec — GS, a.s. 9
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Hornina ve sténé ma na povrchu rezavé hnédou barvu, coz je zpusobeno
zvétranim podél puklin a poruchovych zén. Nejvice poruSené horniny byly
odstranény pfi rekonstrukci tunelu, nebo se i samy zfitily. V sou€asné dobé jsou
zde patrné projevy padu skalnich blokd z horni hrany boc¢ni stény za portalem (viz.
obr. €. 15 v pfiloze €. 6).

Doslo zde k vyjeti horninovych blokd podél puklinovych ploch a k jejich padu do
prostoru mezi sténou a tubusem tunelu. Skalni sténa v tomto misté je popsana
v dokumentaénim bodé ¢. DB1/T1 v pfiloze €. 4.1.

V ramci planované rekonstrukce tunelu (i sanace skalnich svah), bude nutné
provést zajisténi bocni stény proti opadavani uvolnénych horninovych fragmentu
do prostoru koleje (o&isténi, kotveni, zakryti ochrannou siti).

Skalni sténa za vjezdovym portalem je v levé Casti od osy tunelu zastfikdna
torkretem, v levé Casti pak kotvena tyCovymi kotvami viz. dokumentacni bod
DB2/T1 v pfiloze €. 4.2.

Leva sténa zarezu, km 161.920-161.930

Vys8ka skalniho svahu narusta ve sméru stani¢eni az za vjezdovy portal do vysky
8 m. Generelni sklon skalniho svahu je 65-70°. Skalni svah je budovan
granodioritem nacervenalé barvy v lici mirné zvétralém a blokovité odluéném.
Pevnosti odpovida horninam tfidy R3-R2 (dle CSN 73 6133).

Pukliny ve svahu jsou vétSinou seviené nebo mirné rozeviené (cca do 5 mm).
Skalni svah byl v dobé& dokumentace suchy.

Projevy nestability: Z horni hrany svahu odfezu dochazi opadavéani ulomku az
ficeni skalnich blokl velikosti az 0,4 m (viz. obr. 18 v pfiloze €. 5)

Navrh opatfeni: U paty svahu mezi sloupem el. vedeni a vjezdovym portalem
bude vhodné vybudovat zachytny plot o vySce cca 1,5 — 2,0 m, ktery by zabranil
spadu horninovych fragmenta do pfilehlé koleje €. 1.

Pozn.: Sanace skalni stény bude pravdépodobné fesena v ramci ,stavebniho
objektu Skalni svahy”.

Leva sténa zarezu, km 162,015-162.055

Vyska skalni stény u vyjezdového portalu tunelu je cca 12-15 m. Generelni
sklon stény je 75°. Skalni sténa je budovana granodioritem nacervenalé barvy v lici
navétralym. Granodiorit odpovida pevnosti horninam tfidy R3-R2 (dle CSN 73
6133)

Skalni sténa u tunelu zasahuje az za portadl. Skalni masiv je vS8esmeérné
rozpukany, roz€lenény puklinovymi systémy, vlici je misty (hlavné v hornich
partiich) rozvolnény. Pukliny jsou vétSinou seviené, misty rozeviené 0-2 mm.

Sténa byla v dobé prohlidky sucha.

Skalni sténa je ¢astecné sanovana — v Useku od portalu v délce 12 m je zakryta
ocelovou siti s oky velikosti 2 x 2 cm. Sit’ je ke sténé pfichycena hieby. Dale jsou
ve skalni sténé patrné tyCové kotvy (celkem 7 ks) — zajistujici skalni blok o velikosti
2x1m.

Projevy nestability: V misté, kde sténa neni zakrytd muze dochazet k opadavani
ulomkd do prostoru koleje €. 1. - hlavné z hornich partii stény, kde je skalni masiv

wviwv s
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Navrh opatieni: Vzhledem k moznému opadavani bude vhodné provést zakryti
skalni stény i v navazujicim useku ve sméru rostouciho stani€eni ocelovou
dvouzdakrutovou siti pfichycenou kratkymi svorniky. Nova sit by méla navazovat na
stavajici sit, pfipadné by mohla byt stavajici sit odstranéna a nahrazena pevnégjsi
siti pfichycenou svorniky (které jsou tlustSi a delSi nez hieby). Ochranna sit musi
presahovat horni hranu skalniho svahu alespori 0 2 m. Délku svornikd Ize
odhadnout na 1,5 m v rastru 2 x 2 m.

Pozn.: Sanace skalni stény bude pravdépodobné fesena v ramci ,stavebniho
objektu Skalni svahy".

6. STAVEBNETECHNICKY PRUZKUM

Stavebnétechnicky prizkum byl zaméfen na osténi tunelu, resp. jeho klenbu,
véetné portalovych ¢ast. Prizkum Ize rozdélit na nasledujici tematické okruhy:

» vizualni prohlidka a dokumentace prasaku skrze klenbu osténi
» diagnostické jadrové vrty
* pevnost stfikaného betonu v prostém tlaku

6.1 VIZUALNI PROHLIDKA A DOKUMENTACE PRUSAKU SKRZE OSTENI
V ramci vizualni prohlidky (VP), pfi provadéni vrtt a zkousek bylo zjisténo:
- vramci VP byla provadéna dokumentace technického stavu lice osténi, pfi

které byly zaznamenavany prisaky skrze osténi, poruchy osténi a jeho
materialova skladba.

- pred zahajeni rekonstrukce vroce 1996 byl dle archivni dokumentace
skalni masiv sepnut 22 kusy lanovych kotev, do kterych bylo vneseno
pozadované napéti, dale byla tunelova trouba v celé délce chranéna
destnikem z mikropilot instalovanych z obou portald a vzajemné se
prekryvajicich pfiblizné uprostfed tunelu.

- osténi tunelové trouby je v délce cca 55 m, vytvofeno z monolitického
betonu, jedna se o portaly a k nim pfilehlé tunelové pasy, které se nachazi
pfevazné mimo skalni masiv a slouzi pfedev8im jako ochrana proti
padajicim fragmentim hornin z pfilehlych skalnich stén, resp. zafezu,
vnitini ¢ast o délce cca 33 m prochazi skrze horninovy masiv a je
vytvorena ze stfikaného betonu.

- tunel je rozdélen na 9 tunelovych pasu, ty jsou v lici oznadeny Cisly a
opatfeny bezpecnostnimi natéry, toto znaceni je v portalovych Castech
prekryto sprejerskymi vytvory.

- s ohledem na materidlovou skladbu osténi, Ize tunel rozdélit na portalové
useky + prilehlé tunelové pasy, kieré se nachazejici prevazné mimo
horninovy masiv a vnitini tunel, ktery prochazi skrze horninovy masiv.

av s

Portal P1 — vnéjsi lic osténi a nadportalova ¢ast:

- téleso portalu je tvofeno pfedsazenym tunelovym pasem z monolitického
vyztuzeného betonu. Vnéjsi strana tunelového pasu je shora obnazena,
beton je na povrchu degradovany do hloubky 1-3 cm, povrch je celoplo$né
kryt cementovou omitkou tloustky 0,5 cm, ktera je dnes vétSinou zcela
degradovana (95% plochy), na zbytku plochy pfitomna (5-10%), ale pfi
otluku odpadava. Déle je v lici odkryta podélna rozdélovaci vyztuz, ktera je
pokryta celoplo$nou korozi, bez statickych poruch.
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Celo a kfidla portalu jsou z monolitickeého vyztuzeného betonu, ktery je
v lici vétSinou pevny a bez poruch (70-80%), lic je kryty cementovou
omitkou, kterd je v 60-70% degradovand, lokdlné az odpadava (10%).
V koruné cela a kridel porusena ze 100%. Lokalné opady a degradace
dosahuji do hloubky 1-2 cm, ojedinéle az 4-5 cm (20-30% plochy).

svah nad portalem je zajistén stfikanym betonem, ktery je vétSinou pevny
a bez poruch. V 80-90% drzi na podkladu, ve spodni ¢asti a na okrajich
nepfileha (pfi poklepu zni duté).

vlevo od portalu se nachazi skalni svah, na kterém dochazi k opadavani
fragmentd Zuly velikosti az 1 m, které se zastavuji o kfidlo pfedsunutého
portalu.

Portal P1 a tunelovy pas 1 - vnitini lic osténi:

v lici vrcholu klenby vjezdového portalu se od Cela vyskytuje podélna
trhlina délky cca 2,0 m.

v lici tunelového pasu 1 se vpravo nad tratovou koleji €. 2 vyskytuje Sikma
trhlina pfes celou délku tunelového pasu, skrze kterou dlouhodobé
prosakuje voda, tyto prUsaky jsou doprovazeny slabymi vapennymi
usazeninami, vpravo nad tratovou koleji €. 1 se vyskytuji soustavy
vlasec€nicovych trhlin riznych sméra.

Tunelovy pas 2-4 - vnitrni tunel:

osténi je ze stfikaného betonu, ktery byl nastfikan na ocelovou vyztuz, tzv.
kari sit’.

v lici osténi se témér celoplo$né, resp. na 80% plochy, vyskytuji stopy po
dlouhodobych bodovych a ploSnych prasacich, tyto prasaky jsou
doprovazeny vapennymi usazeninami (ojedinéle sintry), které v lici vytvafi
.,mapy“. Na 50 % povrchu, spiSe vlevo nad TK 1 se vyskytuji vSesmérné
vlasoveé trhliny, jinak je povrch pevny, hruby a zachovaly.

prisaky v tunelovém pasu €. 4 byly zaznamenany i pfi rekonstrukci tunelu
v roce 1995 - prasaky byly lokéalniho a malého rozsahu nad klenbou vlevo
od koleje €. 1 (viz. Dokumentace skute¢ného provedeni stavby).

Tunelovy pas 5-7 a portal P2:

osténi je z monolitického betonu.

v tunelovém pasu €. 5 (ve skalnim masivu) se ve vrcholu klenby vyskytuji
Sikmé trhliny, které maji délku pres cely pas, skrze tyto trhliny prosakuje
voda, prisaky jsou doprovazeny vapennymi usazeninami, dale se
v tunelovém pasu vyskytuji pouze mensi trhlinky, a to pfi patach klenby a
mezi patou a vrcholem klenby.

skrze dilataéni sparu mezi TP5 a TP6 prosakuje voda, nad koleji ¢.2 se
z dilata¢ni spary uvolfiuje pruzny tmel.

cca 1 m od dilata¢ni spary mezi TP5 a TP6 se vyskytuje svisla trhlina pres
cely prirez.

v TP6 se vpravo nad bezpecnostnim vyklenkem vyskytuje trhlina, ktera
vede az k vrcholu klenby.

na rubu vjezdového portalu P2 se odlupuji ochranné natéry betonovych
ploch, lokalné byly dokumentovany soustavy vlasec¢nicovych trhlin a opady
betonu.
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6.2

Portal P2 - vnéjSi ¢ast:

- téleso portdlu je tvofeno predsazenym télesem z monolitického
vyztuzeného betonu, ktery je podélné clenén dilatanimi sparami na
samostatné bloky — tunelové pasy. V hornim lici jsou pasy kryty
cementovou omitkou, ktera je degradovana vlasovymi trhlinami (10-20%).
Zejména na horni ¢asti trouby se omitka rozpada a opadava na 50-60%
plochy. Beton je jinak v lici pevny (80%), lokalné odpadava do hloubky 1-2
cm. Vyztuz ulice lokalné v misté prisaka lokalné koroduje, coz se
projevuje dulkovymi oprysky kryci vrstvy betonu v mistech koroze vyztuze
vlivem tvorby koroznich splodin.

- leva strana portalu je celoplodné porostld mechy a skrze osténi jsou
patrné lokalni prisaky.

Dokumentace prusaku vody, poruch a materialové skladby klenby osténi

Na zakladé domluvy s objednatelem, byla dodatec¢né provedena vykresova
dokumentace prisaku vody, poruch a materiadlové skladby osténi klenby, ktera
je samostatnou pfilohou této zpravy. Dokumentace prisakl byla provedena dle
subjektivniho vizualniho hodnoceni a prasaky byly rozdéleny do 3 typu:

- dlouhodobé plosné a bodové prusaky skrze stfikany beton, bodové a
plodné vyluhy, resp. mapy v lici osténi.
- prasaky skrze dilatacni sparu - vinké prusaky v misté dilatacnich spar.
- prusaky skrze trhliny v osténi - prasaky skrze poruchy v osténi.
Prasaky vody skrze osténi tunelu jsou ovlivnény pfedchazejicimi destovymi
a snéhovymi srazkami (v€etné teploty vzduchu). Dokumentace probihala dne
15. 3. 2019, tedy v dobé, které pfedchazelo obdobi s podprimérnym Ghrnem
destovych srazek (viz data ze stanice CHMU Brno - Zaboviesky a Babice nad
Svitavou). Rovnéz celkovy ro¢ni ahrn srazek (375 a 409 mm) za rok 2018 byl
oproti minulym létam nizsi.
Mésicni a roéni Ghrny sraZek poskytnuté CHMU jsou uvedeny v tabulkach
v pfiloze ¢. 8.

DIAGNOSTICKE JADROVE VRTY
Hlavni informace ziskané prdzkumem uvadime v nésledujicich bodech:

Osténi - tunelovy pas 3 a4

- tloustka osténi se dle provedenych jadrovych diagnostickych vrtQ
pohybuje v rozmezi 0,18-0,33 m

- v provedenych sondach nebyla mezi rubem osténi a licem vyrubu skalniho
masivu patrna Zadna vyplf. Osténi, resp. stfikany beton byl nanesen na
rostly masiv.

- skalnim masiv za osténim je tvofen granodioritem, ktery dle CSN 73 6133
dosahuje pevnostni tfidy R2

Nad klenbou tunelu se dle archivni dokumentace nachazeji mikropiloty (ochranny

mikropilotovy destnik) provedené vramci rekonstrukce (zvétseni priajezdniho
profilu) tunelu v roce 1995. Zadnym diagnostickym vrtem vSak nebyly zastizeny.

Podrobné informace o charakteru zastizenych materiali v konstrukci

prezentujeme v dokumentaci diagnostickych vrtl v pfiloze ¢. 3 a v ¢éasti vizualni
prohlidka.
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6.3 PEVNOST STRIKANEHO BETONU OSTENI

Hlavni informace ziskané prizkumem uvadime v nasledujicich bodech:

- charakteristicka pevnost stfikaného betonu je fck = 28,4 MPa

- na zakladé vysledku destruktivnich zkousek Ize stfikany beton tunelového pasu €. 3
orienta¢né zatfidit dle CSN 731201 jako B 30, dle CSN EN 206 pak jako C25/30

Prehled pevnostnich charakteristik betonu ziskanych z destruktivnich zkousek
provedenych na vzorcich odebranych z konstrukce uvadime v nasledujici tabulce:

Souhrn vysledkl zkousek pevnosti betonu v tlaku:

Pevnostni charakteristiky ze statického zpracovani vysledku
Diagnostikovany prvek — . .
konstrukce a typ zkousek | prumer minimum |- maximum Vi poznamka
fb, prum, cube fb, min, cube fb, max, cube
ponkany . | destruktivni | 34,4 29,1 46,4 176% | nomemocenni
Poznamka:

- vyhodnoceno ze souboru 8 dilcich vzorka (0 vzorkid vylouceno)

Odhad pevnostnich tfid betonu
Tunelovy pas 3

Stanoveni charakteristické pevnosti betonu v tlaku v konstrukci pro zatfidéni do pevnostnich trid:
Dle CSN EN 13791, ¢&l. 7.3.3. - postup B
Pocet zkouSek n = 8 (0 vzork( vylou¢eno). Krajni mez k malému poctu zkousek (v zavislosti na n): 6
Odhad charakteristické pevnosti betonu v tlaku je niz8i hodnota z nasledujicich dvou hodnot:
fok,is = fnn),is - K =34,4-6 =28,4 MPa  fe,is = fismin + 4 = 29,1 + 4 = 33,1 MPa
Kritérium shody dle tab. 1, CSN EN 13791
Fex.is. cube = 28,4 > 26,0 MPa = fe is, min. cube (Pro beton pevnostni tfidy C 25/30)

Pevnostni tfida betonu

Diagnostikovany prvek

konstrukce a typ zkousek | tfida dle vysledk( zkousek poznamka
stfikany C 25/30 (SSN EN206) |- ovéfovany i '
- y beton je nehomogenni
ki k .
bet°$P3e"by destruktivni B 30 (dle GSN 73 1201) |- vzorky obsahovaly vjztuz
7. ZAVER
V predkladané zpravé prezentujeme vysledky stavebnétechnického a

geotechnického pruzkumu tunelu €. 1 v useku Brno-Maloméfice — Adamov a
nékteré poznatky z archivnich podkladd. Vysledky jsou podrobné popsany
v pfedchozich kapitolach. Zde uvadime jen jejich stru¢né shrnuti.

- tloustka osténi se v tunelovém pasu €. 3 a 4 pohybuje dle provedenych
jadrovych diagnostickych vrta v rozmezi 0,18-0,33 m

- charakteristicka pevnost stfikaného betonu osténi tunelového pasu €. 3 je
fck = 28,4 MPa

- na zakladé vysledkl destruktivnich zkousek Ize stfikany beton tunelového
pasu €. 3 orientacné zatfidit dle CSN 731201 jako B 30, dle CSN EN 206
pak jako C25/30
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Brno-Malomérice - Adamov - Blansko, GTP 2018-365

- horninovy masiv v misté tunelu je budovan granodiority v rizném stupni
zvétrani a s riznou hustotou diskontinuit (rozpukani, tektonické poruseni).
Diagnostickymi vrty byly zastizeny navétralé az zdravé granodiority tfidy
R2 (dle CSN 73 6133), dle archivnich prizkumd (geofyzikalnich méfenti)
se v levé ¢asti tunelu nachézeji husté rozpukané a tektonicky podrcené
granodiority s mensi pevnosti a v pravé ¢asti tunelu navétralé granodiority
se stfedni hustotou diskontinuit,

- zhor8ené geotechnické poméry Ize oCekavat predevsim v levé Casti tunelu
v klenbé, tomu by se mély pfizpusobit injektazni prace, Ize zde ocekavat
vice zvétralé a rozpukané tim i propustnéjSi horniny nez v pravé Casti
klenby.

- skalni stény v z&fezech prfed portaly tunelu jsou vystaveny nepfiznivym
ucinkam klimatickych vliva, misty jsou zejména pfi horni hrané svahu vice
zvétralé a rozvolnéné na jednotlivé bloky, dochazi zde hlavné v jarnim
obdobi k opadavani drobnych ulomka, ojedinéle i vétSich blokd o velikosti
do 0,5 m. V ramci sanace skalnich svahu je bude nutné zajistit ochrannymi
sitémi a kotvami

- na rubu osténi, které se vyskytuje mimo skalni masiv, opadavaji ochranné
natéry, dale se vyskytuji lokalni opady betonu a vlasec¢nicové trhliny.

- vtunelovych pasech 1 a 5, tj. v mistech kde tunelovéa trouba pfechazi do
horninového masivu, se ve vrcholu klenby vyskytuji Sikmé praskliny pres
celou délku tunelovych pasu.

- beton v lici obou portalt je zejména v mistech své zvySené expozice vici
klimatickym vlivim (horni a vné&j$i hrany) na povrchu degradovan za dobu
Zivotnosti bézné do hloubky 1 - 2 cm, lokalné az 5 cm a v rdmci sanace by
témto Castem méla byt vénovana pozornost.

- v horninovém masivu nad klenbou tunelu se nachazeji jednak tyCové
kotvy jako soucast osténi tunelu (véjife kotev), dale se zde nachazeji
mikropiloty vrtané v podélném sméru tunelové trouby a nakonec se zde
jesté nachazeji lanové (pramencové) kotvy ve sméru pficném Kk ose
tunelu. Pfi uvazovaném provadéni injekénich vrtd do klenby tunelu bude
nutné pocitat i s moznou kolizi s t€mito technickymi prvky (z rekonstrukce
z roku 1996)

Praha, ¢erven 2019

Zpracovali : Ing. Milan Vétrovsky

Mgr. Jan Buzek

Schvalil : Magr. Filip Dudik
feditel spolecnosti

GeoTec -GS, a.s. 15
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Legenda:

4 . ,
/ PFiény profil s éislem pasu (2019) @ oblast rozpukané a podrcené

Porminy e arch priziumy 2 1933 DVOUKOLEJNY TUNEL BLANENSKY &.1 S E. €. 205

Priény GT profil z jadrovych IG vrtd poruchova zona dle arch.

o micoselamly v viech (1991 prizumu 1995 SITUACE PROVEDENYCH PRUZKUMNYCH SOND 1 : 1000
PF13 P¥icné geofyzikalni profily DB1/T1
z povrchu terénu (1995) = dokumentaéni bod skalniho masivu

GeoTec-GS, a.s. Vypracoval: Mgr.J.Buzek | Zak.&islo: | Pfiloha:

106 00 Praha 10 - éfice - -
Chmelov;azgazo/s Brno - Maloméfice - Adamov - Blansko, GTP Odpovédny resitel:  Ing. M. Vétrovsky 2018-365 1.




Tunel ¢.1

Tunelovy pas 3+4 (km cca 161,962; 161,973)

M 1:100

Osa tunelu €. 1

skalni masiv |

granodiorit

N~ 0,85 m
N skalni masiv
) granodiorit R2
0,85 m
N skalni masiv
o N H 7
S granodiorit R2 ]
7 g
3
S
&

Osa koleje ¢. 1

Vysvétlivky:

|:| osténi - stfikany beton

—~———~ lic skalniho masivu - vyrub

skalni masiv

1/2/3/4 '

granodiorit

0,75 m

0,75 m

R2 skalni masiv
granodiorit

1,00 m

skalni masiv
granodiorit

5300
6500

3900

Poznamka: rozméry jsou uvadény v mm

Nazev zakazky: Brno-Malomérfice - Adamov - Blansko, GTP
Cislo zakazky: 2018-365

Ptiloha C. 2




@@@T@C GS® Diagnosticka a geologicka dokumentace sond

Sonda: |1/1/3/1 Objekt: | Tunel €. 1

Lokalizace vrtu: | Pata klenby, vlevo nad TK 1 | Vy8ka Usti vrtu: 3,7 m nad levym kolejovym pasem 1.TK

Dokumentoval / datum: Ing. Katefina Panakova, 28.10. 2018
Souprava / primér: Hilti DD 500/80mm | Uklon vrtu od svislé: 70 °
Hloubka [m] &SN
ve sméru vrtu Technicka (osténi+injektdz) a geologicka (skalni prostiedi)
dokumentace
od |-| do 73 6133
0,00 - 0,20 Osteéni: strikany beton - spiSe nehomogenni, s dostateCnym

obsahem pojiva, kompaktni, pevny, porovity, ojedinéle az slabé
mezerovity, dutinky do velikosti 5 mm, Sedomodré barvy

vyztuZ: v hloubce vrtu 0,08 m - kari sit' - @ 5 mm

kamenivo: téZzené + drcené, pisek a Stérk velikosti 1 - 5 mm
vynos: v podobé souvislého kusu jadra délky 20 cm (100%)

0,20 - 0,80 Biotiticky granodiorit - zdravy az navétraly, pevnostni tfidy R2,
jemnozrnny, za vlhkého stavu Sedy aZz tmavé-Sedy, bile
teCkovany, s kfemennymi Zilkami do velikosti 1 - 2 cm, na
plochach odlu€nosti limonitizovany R2
vynos: v podobé souvislych kusu jader délky 10-30 cm (100%)

- skalni masiv

Vrt ukonéen v hloubce 0,80 m
Odebrané vzorky betonu: 0,00 - 0,20 m
Odebrané vzorky hornin: -
Vzorky podzemni vody: -
Vydatnost pfitoku z vrtu:
Poznamka : -

Nazev zakazky : Maloméfice - Adamov - GTP Zakazkové cislo : 2018-365




@@@T@C GS® Diagnosticka a geologicka dokumentace sond

Sonda:|1/1/4/2 Objekt: | Tunel €. 1

Lokalizace vrtu: | Klenba, vlevo nad TK 1 Vys8ka usti vrtu: 6,0 m nad levym kolejovym pasem 1.TK
Dokumentoval / datum: Ing. Katefina Panakov4, 28.10. 2018
Souprava / primér: Hilti DD 500/80mm | Uklon vrtu od svislé: 45 °©

Hloubka [m] &SN

ve sméru vrtu Technickéa (osténi+injektaz) a geologickéa (skalni prostredi)

dokumentace

od |-| do 73 6133

0,00 - 0,20 Osténi: stiikany beton - nehomogenni, s dostate€nym obsahem

pojiva, kompaktni, pevny, pérovity, ojedinéle mezerovity, dutinky
a mezery do velikosti 5-20 mm, Sedomodré barvy

vyztuz: v hloubce vrtu - 0,05 a 0,12 m - kari sit', @ 5 mm -
kamenivo: téZzené + drcené, pisek a Stérk velikosti 1 - 3 mm
vynos: v podobé souvislého kusu jadra délky 20 cm (100%)

0,20 - 0,85 Biotiticky granodiorit - tvrdy, navétraly, pevnostni tfidy R2,
jemnozrnny, za vlhkého stavu $Sedy a tmavé-Sedy, bile
teCkovany, s kiemennymi zilkami do velikosti 1 cm, na plochach
odluénosti limonitizovany
vynos: v podobé ostrohrannych tlomku do velikosti 7 cm (30%) a R2
souvislych ¢i poruSenych kusl jader délky 5-10 cm (70%),
celkovy vynos 100%

- skalni masiv

Vrt ukonéen v hloubce 0,85 m
Odebrané vzorky betonu: 0,00 - 0,20 m
Odebrané vzorky hornin: |-
Vzorky podzemni vody: -
Vydatnost pfitoku z vrtu: |-
Poznamka : -

Nazev zakazky : Maloméfice - Adamov - GTP Zakazkové cislo : 2018-365




@@@T@C GS® Diagnosticka a geologicka dokumentace sond

Sonda : (1/1/4/3 Objekt : | Tunel €. 1

Lokalizace vrtu: | Klenba, vlevo nad TK 1 Vys8ka osti vrtu: 6,5 m nad levym kolejovym pasem 1.TK
Dokumentoval / datum: Ing. Katefina Panakova, 28.10. 2018
Souprava / primér: HILTI DD 500/80mm | Uklon vrtu od svislé: 20 °

Hloubka [m] “

. Technickéa (osténi+injektdz) a geologickéa (skalni prostredi) CSN
ve smeru vrtu
dokumentace

od |-| do 73 6133

0,00 - 0,30 Osteéni: strikany beton - spiSe nehomogenni, s dostateénym

obsahem pojiva, kompaktni, pevny, pérovity, ojedinéle az slabé
mezerovity, dutinky a mezery do velikosti az 10 mm, Sedomodré
barvy

vyztuZz: v hloubce vrtu 0,07 a 0,18m - kari sit’, @ 5 mm -
kamenivo: téZzené + drcené, pisek a Stérk velikosti 1 - 5 mm
vynos: v podobé souvislého kusu jadra délky 30 cm (100%)

0,30 - 0,75 Granodiorit - navétraly, pevnostni tfidy R2, jemnozrnny, za
vlhkého stavu Sedavy a nacervenaly, s kifemennymi zilkami do
velikosti 5 mm, slabé tektonicky poru$eny, na plochach odluénosti
limonitizovany

vynos: v podobé ostrohrannych ulomkd jadra do velikosti 5 cm R2
(50%) a rozvrtané drté — tlomky do velikosti 3 cm (50%), celkovy
vynos 100%

- skalni masiv

“yass |

Vrt ukon€en v hloubce 0,75 m
Odebrané vzorky betonu: -

Odebrané vzorky hornin:
Vzorky podzemni vody: -
Vydatnost pfitoku z vrtu: -
Poznamka : -

Nazev zakazky : Maloméfice - Adamov - GTP Zakazkové cislo : 2018-365




Geolec GS

Diagnosticka a geologicka dokumentace sond

Sonda : |1/2/3/4 Objekt : | Tunel €. 1
Lokalizace vrtu: Klenba, vpravo nad TK 2 Vyska usti vrtu: 6,5 m nad pravym kolejovym pasem 2.TK
Dokumentoval / datum: Ing. Katefina Panakov4, 31.10. 2018

Souprava / primér :HILTI DD 500/80mm | Uklon vrtu od svislé: 20°

Hloubka [m]
ve smeéru vriu

od |- do

Technicka (osténi+injektdz) a geologicka (skalni prostfedi)
dokumentace

CSN

736133

0,00 - 0,33

0,33 - 075

Osténi: stiikany beton - nehomogenni, s dostate¢nym obsahem
pojiva, kompaktni, pevny, porovity, ojedinéle az slabé mezerovity,
dutinky a mezery do velikosti az 10 mm, Sedomodré barvy

vyztuZ: v hloubce vrtu 0,09 a 0,19 m - kari sit', 2 5 mm

kamenivo: téZzené + drcené, pisek a Stérk velikosti 1 - 5 mm

vynos: v podobé souvislého kusu jadra délky 33 cm (100%)

Granodiorit - navétraly, stfedné& zrnity, pevnostni tfidy R2,
jemnozrnny, za vlhkého stavu Sedavy a nacervenaly, na plochach
odluénosti limonitizovany
vynos: v podobé kusu jader do velikosti 5-10 cm a rozvrtanych
tlomkd (100%)

- skalni masiv

R2

Vrt ukonéen v hloubce 0,75 m

Odebrané vzorky betonu: -

Odebrané vzorky hornin: -

Vzorky podzemni vody: -

Vydatnost pfitoku z vrtu: -

Poznamka :

Nazev zakazky : Maloméfice - Adamov - GTP

Zakazkové cislo : 2018-365




@@@T@C GS® Diagnosticka a geologicka dokumentace sond

Sonda : |1/2/3/5 Objekt :| Tunel €. 1

Lokalizace vrtu: | Klenba, vpravo nad TK 2 Vyska Usti vrtu: 5,3 m nad pravym kolejovym pasem 2.TK
Dokumentoval / datum: Ing. Katefina Panakovd, 31.10. 2018
Souprava / primér: HILTI DD 500/80mm Uklon vrtu od svislé: 45°

Hloubka [m] &SN

ve sméru vrtu Technicka (osténi+injektdz) a geologickéa (skalni prostiedi)

dokumentace

od |-| do 736133

0,00 - 0,18 Osténi: stiikany beton - nehomogenni, s dostateénym obsahem

pojiva, kompaktni, pevny, pérovity, ojedinéle az slabé mezerovity,
dutinky a mezery do velikosti az 20 mm, Sedomodré barvy

vyztuZz: v hloubce vrtu 0,09 - kari sit’, @ 5 mm

kamenivo: téZzené + drcené, pisek a Stérk velikosti 1 - 5 mm

vynos: v podobé souvislého kusu jadra délky 18 cm (100%)

0,18 - 0,75 Granodiorit - navétraly, stfedné zrnity, pevnostni tfidy R2,
jemnozrnny, za vlhkého stavu Sedavy, €erné teckovany, lokalné
narGzovély a nazloutly, na plochach odlu¢nosti limonitizovany

vynos: v podobé kusu jader do velikosti 15-20 cm (100%)
- skalni masiv

R2

Vrt ukon&en v hloubce 0,75 m
Odebrané vzorky betonu: -

Odebrané vzorky hornin:
Vzorky podzemni vody: -
Vydatnost pfitoku z vrtu:
Poznamka : -

Nazev zakazky : Maloméfice - Adamov - GTP Zakazkové cislo : 2018-365




Geolec GS

Diagnosticka a geologicka dokumentace sond

Sonda :|1/2/3/6 Objekt :| Tunel €. 1

Lokalizace vrtu: | Klenba, vpravo nad TK 2 Vyska Usti vrtu: 3,9 m nad pravym kolejovym pasem 2.TK

Dokumentoval / datum : Ing. Katefina Panakova, 31.10. 2018

Souprava / primér :HILTI DD 500/80mm | Uklon vrtu od svislé: 70°

Hloubka [m] &SN
ve sméru vrtu Technicka (osténi+injektdz) a geologickéa (skalni prostiedi)
dokumentace
od |-| do 736133
0,00 0,20 Osténi: stiikany beton - nehomogenni, s dostateénym obsahem
pojiva, kompaktni, pevny, pérovity dutiny do 5 mm, Sedomodré
barvy
vyztuZ: v hloubce vrtu 0,07 - kari sit’, @ 5 mm -
kamenivo: téZzené + drcené, pisek a Stérk velikosti 1 - 5 mm
vynos: v podobé souvislého kusu jadra délky 20 cm (100%)
0,20 - 1,00 Granodiorit - naveétraly, stfedné zrnity, pevnostni tfidy R2,

jemnozrnny, za vlhkého stavu Sedobily, ¢erné teckovany, na

plochach odlu€nosti limonitizovany
vynos: v podobé kusu jader do velikosti 5-15 cm (100%)

- skalni masiv

R2

15,06 67 08 00 90 91 929 945 6 4 98 9 1

1/2/3/6

Vrt ukonéen v hloubce 1,00 m

Odebrané vzorky betonu: 0,00-0,20 m

Odebrané vzorky hornin:

Vzorky podzemni vody: -

Vydatnost pfitoku z vrtu: -

Poznamka : -

Nazev zakazky : Maloméfice - Adamov - GTP

Zakazkové cislo : 2018-365




DOKUMENTACE SKALNICH SVAHU ( VYCHOZU, STEN )

DB 1/T1

akce : Brno Maloméfice - Adamov - Blansko, GTP

zak.gislo : 2018-365

lokalizace:  Skalni sténa v km 161.935, vlevo za viezdovym portalem tunelu €. 1

orientaci rovnobéznou (paralelni) s osou tunelu.

datum : 19.06.2019 dokumentoval : Mgr. Jan Buzek
Puklinovy diagram (promitano na spodni polokouli) Typ puklin (blokl)
60
70
80
r % Vv
100
110
120
Vysvétlivky : pribéznost puklin P.... prabézné,CP...... Castecné prubézné, N.....
J neprubézné
hornina : Granodiorit , biotiticko amfibolicky, v lici mimé zvétraly tfidy pevnosti R3 (dle CSN 73 6133) na puklinach silng zvétraly tfidy pevnosti R5 misty az charakteru detritu,

hnédé rezavé barvy. Skalni masiv je zde rozvolnény podél zndzornénych puklinovych systému, dochazi zde k vyjizdéni horninovych blokt. Skalni sténa zde ma

priamérna objemova tiha y, (kN/m3)

zvodnéni :  V dobé dokumentace nebylo zadné
OSA TUNELU 165 / 90 |
vyska svahu (m) : 12m |
pocet puklinovych systému Pn 3 avice
puklinovy systém Pi P1 P2 P3 P4 P5
smér / sklon spadnice pukliny (0) 152 / 60 176 / 90 288 / 80 /
interval puklin (mm) 1000 1000 1000
prabéznost puklin P CP CcP
rozevieni puklin (mm) 0 0-20 0-5
koeficient drsnosti JRC 14-16 14-16 14-16
velkoméfitkové nerovnosti 2zvl., drsna rovna, drsna rovna, drsna
amplituda nerovnosti "a" (mm) 100 30 20
délka nerovnosti La pii dané amplitudé "a" (m) 2.00 2.00 2.00
pevnost stény pukliny o, (MPa) * nestanoveno nestanoveno nestanoveno
kategorie pevnosti (CSN 72 1001) Ri R3 R3 R3
26.0

pevnost horniny v jednoosém tlaku na pravidelném vzorku (MPa)

laboratorné nestanovena

vizualni projevy nestability

m3

skalni ficeni - vyjizdéni horninovych blok( podél puklin z horni hrany stény zarezu, velikost bloku az 0,5

nazor na technické opatieni pro zajisténi stability

v ramci tunelu nebo skalniho svahu bude nutné sténu o€istit od zvétralych poloh, poté kotveni skalnich
bloku a zakryti stény ochrannou ocelovou siti prichycenou kotevnimi ty¢ovymi prvky. Alternativné Ize
provést mezi tubusem a skalni sténou zachytnou bariéru.

*) stanoveno makroskopicky nebo Schmidtovym kladivem typu "L"

GeoTec - GS,a.s.




Puklinovy diagram DB 1/T1

akce : Brno Maloméfice - Adamov - Blansko, GTP
zak.Gislo : 2018-365

lokalizace: Skalni sténa v km 161.935, vlevo za vjezdovym portalem tunelu €. 1

smér spadnice | sklon spadnice
(o) (0)
puklinovy systém P1 152 60
puklinovy systém P2 176 90
puklinovy systém P3 288 80
OSA TUNELU 165 90
Uhel tfeni na pukliné 31
= <8= - (hel tfeni na pukliné puklinovy systém P1 e puklinovy systém P2
puklinovy systém P3 emg= OSA TUNELU

S

0 10
350 20

300

290

280

Z 270

260

250

240

200

190 1g9 170

Poznamka : promitano na spodni polokouli



DOKUMENTACE SKALNICH SVAHU ( VYCHOZU, STEN )

DB-2/T1

akce : Brno Maloméfice - Adamov - Blansko, GTP

zak.Cislo :  2018-365

lokalizace:  Skalni sténa v km 161.940, za vijezdovym portalem &. 1

datum : 19.06.2019 dokumentoval : Mgr. Jan Buzek

Puklinovy diagram (promitano na spodni polokouli)

Typ puklin (blokl)

200 gy 170 10 - . ) S hrat K o s
Vysvétlivky : prbéznost puklin P.... prabézné,CP...... Castecné prubézné, N.....
J neprubézné
hornina : Granodiorit nartzovély, biotiticko amfibolicky, v lici mirng zvétraly az silné zvétraly, tfidy pevnosti R3-R4 (dle CSN 73 6133), skalni sténa nad portalem je v levé &asti
zastiikana torkretem, v pravé ¢asti je kotvena tySovymi kotvami, vyska stény klesa pralelné se sklonem svahu (cca z 4 m na 1 m)
zvodnéni :  V dobé dokumentace nebylo zadné
OSA TUNELU 165 / 90 |
vyska svahu (m) : 1-4m |
pocet puklinovych systému Pn 4 a vice
puklinovy systém Pi P1 P2 P3 P4 P5
smér / sklon spadnice pukliny (0) 74 / 65 350 / 80 210 /70 66 50 /
interval puklin (mm) 1000 400 300 200
prabéznost puklin P P CP CcP
rozevieni puklin (mm) 0-5 0-10 0-5 0
koeficient drsnosti JRC 10-12 10-12 10-12 10-12
velkoméfitkové nerovnosti zvl., hladka rovna, drsna rovna, drsna rovna, drsnd
amplituda nerovnosti "a" (mm) 20 20 10 10
délka nerovnosti La pfi dané amplitudé "a" (m) 1.00 1.00 1.00 1.00
pevnost stény pukliny o, (MPa) * nestanovena nestanovena nestanovena nestanovena
kategorie pevnosti (CSN 72 1001) Ri R3-R4 R3-R4 R3-R4 R3-R4
priamérna objemova tiha y, (kN/m3) 26.0
pevnost horniny v jednoosém tlaku na pravidelném vzorku (MPa) laboratorné nestanovena
vizualni projevy nestability z4dné

nazor na technické opatieni pro zajiténi stability

zajisténi stability je zde dostatecné - torkretem a tycovymi kotvami

*) stanoveno makroskopicky nebo Schmidtovym kladivem typu "L"

GeoTec - GS,a.s.




Puklinovy diagram

akce :
zak.¢islo :

Brno Maloméfice - Adamov - Blansko,
2018-365

GTP

DB-2/T1

lokalizace: Skalni sténa v km 161.940, za vjezdovym portalem €. 1

smér spadnice | sklon spadnice
(o) (0)
puklinovy systém P1 74 65
puklinovy systém P2 350 80
puklinovy systém P3 210 70
puklinovy systém P4 66 50
OSA TUNELU 165 90
Uhel tfeni na pukliné 31
= <8= - (hel tfeni na pukliné puklinovy systém P1 e puklinovy systém P2
puklinovy systém P3 puklinovy systém P4 emg=m OSA TUNELU
S
350 0 10
20
340 30
330
SN i
320
50
310
60
300
290 70
OSA TUNELU
Z 270 : 90 V
0 ]
. |
260 “ / 100
/
250 ‘ 110
240 ’ 120
230 d - 130
220 ’ 140
210 150

200
190

Poznamka : promitano na spodni polokouli

180



Vysveétlivky:

Material osténi

dlouhodobé prusaky skrze trhliny v osténi

dlouhodobé plo3né a bodové prusaky

dlouhodobé prusaky skrze trhliny v osténi

¥ 4 St‘ﬁkany beton "torkret" sucho sucho, ojedinéle zavlhla mista sucho
7 e 1
7 /// Beton monoliticky
-] (=2 0 n N ] N (] (2] n
AN ™ < n [T} N~ (=] (<2 (=] -
. , (=] [=}] [=}] (=}] (=2) [=}] (=2) [=}] (=2) o
stani¢eni km - - - - - - - - - o
o v s v o, © [{=] © [{=] o [{=] o [{=] o o
Prusaky vody skrze osténi a poruchy osténi - - - - - - - - - -
typ osténi viz ev. list tunelu &.1 7/P1 7 SB1 SB1 SB1 7 ZB/P2 ZB/P2 ZB/P2
Dlouhodobé plosné a bodové prisaky ~ X |, . [ 7 > 1 7] <] ol R 3 ]
)/\ / < 2 ) émﬂ L “ Lo . q\ ° I ’<,/
4 ) /3 A &\_ < » B i 4 R <
- Dlouhodobé prusaky skrze dilatacni sparu T . a a - 7 : e 2 4\
/ 4 4y 4 sl < o
’( A% ° ) < < : B : 4 L P4 .
o . v s P’ & Z 4 ) v . Agmls a
- Priisaky skrze trhliny v osténi / 4 i I a | o N - -
7“4 4 ) . I 4 . ) a A 5 qa . IA
4 . 9 t < a alg . ¥ < ° 4
. v s 4 9 o = 4 4 <
B S Trhlina v osténi osa tunelu / L 4 i < ) alafa P
vrchol klenby v Pt 4 e | ﬂ ]
9/2/25/5 < AT ? : q 3 i R I R By
. . y wr - / < 4 > a
ﬂ} Diagnosticky jadrovy vrt S : : S T Bt b s D q g + - X
’/ 4 L “ 4 < ? L ) = Aﬂ " ¥ ) \A
=~ qll < 4 2 ) 4 k
. 44‘ < .¢1./23/5 A Le]s4 %Y \
\ g 4 7 als ) ik g » ) Al 4 4 a /‘»
[ & S AL T L
N 4\ < 4 ) ) “ < | e 4 a
- ’ ° T~ A : ) 4 4 \ < - /
oznaceni tunelovych past "TP" P1 TP1 TP2 TP3 TP4 TP5 TP6 TP7 P2
(o] [=2] n wn N o] n o] (=23 n
N ™ < wn (1] N~ <] (2] o -
- . (=] =}] (=] [=}] (=2) [=}] (2] [=}] [=2) o
stani¢eni km - - - - - - - - - N
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

BLANENSKY TUNEL C. 1V EV. KM 161,913 - 162,001
ROZVINUTA PLOCHA VNITRNIHO LICE KLENBY, MERITKO 1 : 200

DOKUMENTACE PRUSAKU VODY, PORUCH A MATERIALOVE SKLADBY OSTENI
DOKUMENTOVANO 15.3. 2019

GeoTec-GS, a.s.

106 00 Praha 10
Chmelova 2920/6

BLANENSKY TUNEL C. 1

Brno-Maloméfice - Adamov - Blansko, GTP

Vypracoval:

Odpovédny Fesitel:

Ing. M. Vétrovsky
Ing. M. Vétrovsky

Zak. Gislo:
2018-365

Pfiloha:
5.




Brno-Malomeérice - Adamov - Blansko, GTP Priloha ¢. 6
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Obr. €. 6 — diagnosticky vrt 1/2/3/6

GeoTec-GS, a.s.
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Obr. €. 8 — Pohled na predsunuty tunelovy pas (vjezdovy portal) shora

GeoTec-GS, a.s.
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Obr. €. 10 — Pohled na opady cementové omitky

GeoTec-GS, a.s.



Brno-Malomeérice - Adamov - Blansko, GTP Priloha ¢. 6

Obr. €. 11 — pohled na lic tunelového pasu €.1 - podélna trhlina vpravo nad koleji &. 2

Obr. €. 12 — pohled na lic tunelového pasu €.3 - dlouhodobé plosné a bodové prisaky vpravo nad koleji
€. 2, které jsou doprovazeny tvorbou vapennych usazenin

GeoTec-GS, a.s.
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Obr. €. 13 — pohled na lic tunelového pasu €. 3 a 2 - skupiny vSesmérnych vlasovych trhlin v osténi,
dlouhodobé plosné a bodové priisaky vlevo nad koleji €. 1, které jsou doprovazeny tvorbou vapennych
usazenin

Obr. €. 14 — pohled na lic klenby tunelového pasu €. 3 - skupiny vSesmérnych vlasovych trhlin v osténi,
dlouhodobé plosné a bodové priisaky vlevo i vpravo nad koleji €. 1 a 2, které jsou doprovazeny tvorbou
vapennych usazenin

GeoTec-GS, a.s.



Brno-Malomeérice - Adamov - Blansko, GTP Priloha ¢. 6

Obr. €. 15 — pohled na lic tunelového pasu ¢€.4
- dlouhodobé plosné a bodové prisaky vpravo nad koleji €. 1

Obr. €. 16 — pohled na lic klenby tunelového pasu €. 5
- trhliny v klenbé nad koleji ¢.1 a 2

GeoTec-GS, a.s.
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Obr. €. 18 — pohled na vyjezdovy portal P2 shora

GeoTec-GS, a.s.
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Obr. €. 20 — pohled na levou stranu vyjezdového portdlu P2 porostlého mechy

GeoTec-GS, a.s.
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Obr. €. 20 — skalni sténa u vjezdového portélu, Cervené je oznaceno misto u horni hrany svahu
odkud doslo k padu skalnich bloku, u paty stény jsou zficené bloky; DB1- dokumentaéni bod

GeoTec-GS, a.s.
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ktery ovSem nezabranil padu skalnich bloku

GeoTec-GS, a.s.
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Obr. €. 22 — detail mista zficenych skalnich bloki

GeoTec-GS, a.s.
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Obr. €. 23 — skalni sténa u vyjezdového portalu o vySce cca 15 m, zakryta siti pfichycenou hieby
(pravdépodobné zbytky provizorniho zajidténi pfi rekonstrukci v roce 1996)

GeoTec-GS, a.s.



GEMATEST spol. s r.o. Laboratof geomechaniky Praha, ZkuSebni laboratof akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Dr.Janského 954, 252 28 Cernosice, Praha zapad,

mobil: 602322813 tel/fax: +420 251643132, www.gematest.com , mail: geotechnika@gematest.cz

U PROTOKOL O LABORATORNICH ZKOUSKACH

GEMATEST
WMy,

SN
/ 77N \\ ®
it L 1291
C. protokolu: 967-05-2019  Celkovy pocet listi: 2 List ¢islo: 1/2
Nézev zakazky *) BRNO MALOMERICE-ADAMOV,GTP
Objekt *) Tunel ¢.1

Nazev a adresa zadavatele
Cislo zakazky zadavatele *)
Laboratorni ¢isla vzorkt
Odbér vzork in situ zajistil
Datum odbéru vzorkl *)
Datum dodani do laboratore
Misto provedeni zkousek

GEOTEC-GS,A.S. CHMELOVA 2920/6, 106 00 PRAHA 10
2018-365

3344-3345

Zadavatel

28.10.a 31.10.2018

01.11.2018

Laboratoi geomechaniky Praha

Nazev pouzitého zkuSebniho postupu

Zkouseni ztvrdlého betonu-Cast 3: Pevnost v tlaku zkuSebnich téles ~ CSN EN 12390-3 (N)
*) udaje byly prevzaty od dodavatele

Zkousky oznacené symbolem (N) byly provadény jako neakreditované. Vysledky zkousek se tykaji
pouze zkousenych vzorkii vySe uvedenych laboratornich ¢isel, jak byly piijaty do laboratoie. Bez
pisemného souhlasu zkuSebni laboratofe se nesmi tento dokument reprodukovat jinak nez cely.
Zmény a doplitky mohou byt provedeny pouze laboratofi, ktera dokument vystavila.

Hodnoceni kvality vzorka podle skutecného stavu vzorkii dodanych do zkusebni laboratote,

dle CSN EN 1997-2, tab.3.1.a piipadného vlivu kvality dodanych vzorkt na vysledky zkousek
Kvalita dodanych vzorki odpovidéa pozadované tiidé kvality vzorkli zemin pro jednotlivé provadéné
laboratorni zkousky podle CSN EN 1997-2, tab.3.1.

Mimotadné okolnosti, které by mohly ovlivnit pribéh a vysledky zkousek viz poznamka na str 2
Stanovisko laboratofe k extremnim hodnotam vysledkti zkousek - nebyly zjistény-

o AKRES
OQ\; \~\2N |SO//EC Ol,,p
GEMATEST spol. s 1.0. 3y . S
choccngr geor:(wech??gnw Praha @ GEMATEST spolsto. &
r. Janskeho ; 4 3 LABORATOR GEOMECHANIKY O
252 28 Cemosice 2 PRAHA ;’
tel.: 251643132 T

¢ 120

Protokol o zkous$ce vystavil a schvalil: Datum vystaveni: 12.1.2019

Ing.H.Papouskova — vedouci laboratote

Protokol ¢.967-05-2019

1/2




GEMATEST spol. s r.o. Laboratof geomechaniky Praha, ZkuSebni laboratof akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Dr.Janského 954, 252 28 Cernosice, Praha zapad,

mobil: 602322813 tel/fax: +420 251643132, www.gematest.com , mail: geotechnika@gematest.cz

12.1.2019

VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK BETONU

NAZEV UKOLU : BRNO MALOMERICE-ADAMOV,GTP
OBJEKT: Tunel &1
CISLO UKOLU : 2018-365
SONDA 1/1/3/1 1/2/3/1
HLOU!BKA [m] 0,0-0,3 0,0-0,3
LAB. C. 3344 3345
DRUH VZORKU BETON BETON
PEVNOST BETONU V TLAKU [MPa] 35,48 36,54

Pevnost v tlaku zkuSebnich téles betonu

VZOREK SONDA HLOUBKY Rozméry Vyska Ob. fc,core fc,cyl fc,cube Si SP
pramér x vyska po hm. la
zakon-  vlhka
covani
[m] [cm] [cm] [kg/m®] [MPa] [MPa] [MPa]
3344 1/1/3/1 00-03 3 pl 7,49x7,60 8,46 2145 29,96 26,54 3312 L 113
p2 7,50x7,83 8,50 2092 34,41 30,51 38,00 L+ 113
3 p3 7,49x7,80 8,43 2077 30,07 26,61 3321 1+ 113
3 p4  7,50x7,66 8,45 2067 34,07 30,16 3757 L 113
0 2095 32,13 28,45 35,48
3345 1/2/3/1 0,0-0,3 pl 7,47X7,67 8,46 2141 32,17 28,52 3556 L+ 113
3 p2 7,45X7,75 8,51 2115 27,41 24,36 3043 L+ 114
3 p3 7,46X7,75 8,49 2135 27,34 24,27 3032 1+ 114
3 p4 7,48x7,73 8,54 2193 45,40 40,34 4984 L 114
10} 2146 33,08 29,37 36,54
*) Poznamka:
1 - zkusebni téleso vylouéit z vyhodnoceni z diivodu nevhodného poruseni (podle CSN EN 12390-3)
2 — vzorek nespliuje pozadavek CSN EN 12504-1 na pomér velikosti max.zrna kameniva k praméru vyvrtu (max. 1:3)
3— vzorek obsahoval vyztuz
4- -vzorek vylou€en z vyhodnoceni-odlehld hodnota
Protokol ¢.967-05-2019Konec protokolu 212




Pfiloha ¢.7 - Data ze srazkovych stanic - CHMU

Srazkomérna stanice Babice nad Svitavou, 1.1.2009 aZ 31.3.2019
Maésicni a rocni uhrny srazek (mm)

ésic
Rok 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | Suma
2009 - - - - - - - - - - - - 674.3
2010 - - - - - - - - - - - - 791.6
2011 - - - - - - - - - - - - 514.2
2012 - - - - - - - - - - - - 563.0
2013 - - - - - - - - - - - - 674.1
2014 ([ 249 | 13.7 | 173 | 51.3 | 86.1 | 28.8 [ 104.9| 113.1| 124.0| 42.0 | 30.7 | 28.5 ]| 665.3
2015 |[ 33.7 | 15,6 | 37.8 | 85 | 49.8 | 34.3 | 39.6 | 118.0| 23.3 | 49.2 | 40.2 | 16.1 | 466.1
2016 ([ 21.8 | 83.0 | 33.9 | 488 | 34.8 | 61.4 | 151.5| 43.7 | 11.6 | 419 | 315 | 129 | 576.8
2017 ([ 27.0 | 11.1 | 26.6 | 52.4 | 38,5 | 446 | 82.0 | 30.8 | 88.0 | 61.5 | 40.3 | 20.2 | 523.0
2018 |[ 38.6 | 17.0 | 22.5 | 223 | 379 | 56.3 | 26.8 | 27.7 | 87.3 | 25.0 | 20.0 | 27.3 | 408.7
2019 42.2 | 23.2 | 32.1 - - - - - - - - - -
Srazkomeérna stanice Blansko, 1.1.2009 az 31.3.2019
Mésicni a rocni Uhrny srazek (mm)
ésic
Rok 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Suma
2009 - - - - - - - - - - - - 705.3
2010 || - - - - - - - - - - - - | 8154
2011 || - - - - - - - - - - - - | 5296
2012 || - - - - - - - - - - - - | 5501
2013 || - - - - - - - - - - - - | 6573
2014 22.8 | 164 | 22.7 | 340 | 69.1 | 54.8 | 87.5 | 129.7(133.8| 30.3 | 26.3 | 34.6 | 662.0
2015 35,5 | 132 | 475 | 269 | 424 | 61.7 | 39.7 |103.1| 193 | 416 | 444 | 18.1 ] 493.4
2016 || 26.1 | 89.2 | 385 | 52.1 | 81.3 | 43.4 | 180.6| 33.8 | 5.6 | 36.2 | 32.6 | 18.6 | 638.0
2017 19.2 | 142 | 348 | 458 | 46.6 | 449 | 788 | 35.0 | 80.1 | 55.8 | 33.5 | 17.9 | 506.6
2018 42.1 | 183 | 23.6 | 17.2 | 4351 973 | 32.7 | 33.1 | 80.6 | 25.5 | 22.6 | 30.8 | 467.3
2019 ([ 39.3 | 25.4 | 435 - - - - - - - - - -
Klimatologicka stanice Brno-Zaboviesky, 1.1.2009 a7 31.3.2019
Maésicni a rocni uhrny srazek (mm)
ésic
Rok 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | Suma
2009 - - - - - - - - - - - - 597.0
2010 - - - - - - - - - - - - 722.0
2011 - - - - - - - - - - - - 378.3
2012 - - - - - - - - - - - - 443.7
2013 - - - - - - - - - - - - 588.7
2014 ([ 27.3 | 134 | 143 | 180 | 67.4 | 22.1 | 162.4| 85.1 | 144.5| 49.6 | 31.5 | 33.7 | 669.3
2015 ([ 26.4 | 109 | 35.2 | 9.8 | 54.7 | 31.3 | 394 | 699 | 182 | 56.1 | 26.3 | 15.9 | 394.1
2016 ([ 22.5 | 73.4 | 36.1 | 47.0 | 21.3 | 35.7 | 117.2| 403 | 9.3 | 23.0 | 316 | 11.7 | 469.1
2017 ([ 22.6 | 10.0 | 199 | 455 | 61.7 | 37.8 | 71.0 | 40.6 | 72.1 | 45.5 | 27.0 | 15.2 | 468.9
2018 |[ 41.2 | 16.4 | 15.6 | 11.8 | 31.5 | 329 | 46.6 | 18.1 | 87.7 | 18.8 | 22.5 | 31.7 | 374.8
2019 26.4 | 21.7 | 31.3 - - - - - - - - - -
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vrt J 13

Hloubkovy

interval

/m/

Popis horniny
dhly puklin (P)/°/, délky tdlomkd (0)/cm/

Vynos
jdadra

/%/

RQD

/%/

0,0 - 0,15

0,15- 1,00

1,0 - 2,0

2,0 - 3,0

3,0 - 3,95

3,95-5,00

5,0-5,45

obezdivka - beton, svétle Sedy, ponékud porézni,
hrubozrnny, pevny

biotiticky granodiorit, rdzové 3edy, skvrnity,
stfedné zrnity. Hornina je slab& navétrald, tiidy
R 2. Pode% puklln je navetrdni silnéjsi. Pukllny
sklonu 30°, 60°, 25 , zvlnéné drsné D 4, potazené
limonitem, mlsty chloritem

Ulomky : 15 6, 5, 3, 19 /16/, 10, 5, 6, 2,5, 5

hornina dtto, slabé& navétrald, trldy R 2, podél

puklin vice navetrala P kllny prevazne sklonu

20 - 307, ojedingle i 60°,jsou stupnovité, drsné,

nerovné, tr. D1, ob&as s tmavymi povlaky,

ke konci metréie jsou pravdepodobné c¢astecné

oteviené

Ulomky: 2, 2, 3, 4, 4, 2, 3, 5, 21, 9, 11, 12, 5,
7, 7

hornina dtto, slabg navétrald, tfidy R 2. Pukliny
prevdzneé sklonu 307, zvlnéné, drsné tf. D 4, misty
potazeny chloritem (v metr321 2,95 m Je tloustka
vyplng chloritu 2 mm).

Ulomky: 8, 7, 11, 18, 5, 20, 25, 6

hornina dtto, slabé navétrald, tr.
lin vice navétrala. Pukliny pfevdzn& 30, ojedinéle
az 607, vétsinou seviené, ke konci metrdze cdstednd
oteviené, vétsinou s 1imon1tovymé povlaky
v metrazi 3,95 puklina sklonu 65°s vyplni
ritu. Pukllny vétsinou drsné, zvlnéné, tt.
Ulomky: 14, 15, 9, 2, 2, 4, 6, 29, 14

R 2, podél puk-

D 4.

hornina dtto, tf. R2. Pukliny pfevdzné sklonu
20—300, stupnovité, drsné, tt. D1, s potahy resp.
vyplnémi (limonit, chlorit). Puklina v 4,47 m

s chloritem, resp. znamky ryhovani. Pukliny jsou
pravdepodobne Uzké az ¢astecné oteviené.

Ulomky: 12, 10, 20, 5, 7, 4, 9, 7, 9, 8

hornina dtto, tfidy R 2. vice navétrald podél puk-
lin, které jsou zvlnéné, drsné, tf. D 4. Ke konci
metraze puklina, sklonu 75, potaZzend limonitem,
pravdepodobne cdstecné oteviend.

Ulomky: 16, 10, 10, 6, 3
Vrt ukoncen v 5,45 m, sklon vrtu 32° od vodorovng.

Dokumentoval Ing. Stanislav Rech, 5.11.1991
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Vrt J 13 - pokracovani

Hloubkovy
interval

/m/

Poplis horniny . Vynos
dhly puklin (P)/°/, délky dlomka (U)/cm/|jadra
/%/

RQD

/

Odebrané vzorky vrtného jddra:
1,25 - 1,45 m
2,50 - 2,70 m
3,54 - 3,82 m




vrt J 13A

Hloubkaovy vopis horniny Vynos RQD
interval | yh1y puklin (P)/°/, délky dlomkd (0)/cm/|jadra

/m/ /% | /%1
0,0 - 1,0 |do 0,16 m svétle Sedy beton, ddle dlomky gr

ritu nepravidelné rozpukané puklinami 30-90
hornina je mirn& zvétrald, na puklindch tmavé po-

vlaky

Ulomky: 14,2 (beton), 9 /6/, 8, 5 /6/, 4, 7, 5, 3,

Vrt ukoncen v 1,00 m; sklon vrtu 329 vodorovné

Dokumentoval: Ing.Stanislav Rech




vrt J 14

Hloubkaovy
interval

/m/

Popis horniny
dhly puklin (P)/°/, délky dlomka (U)/cm/

Vynos
Jjddra

/%/

RQD

0,0 - 0,79

0,79- 1,0

1,0 - 1,35

1,35-2,05

2,05-3,10

3,10-4,0

4,0 - 5,0

obezcivka - beton, svétle Sedy, pevny, do 0,48 m
Jemnozrnny, ddle hrubozrnny, porovity
Ulomky: 8, 17, 23, 16, 15

grano-ioritovy porfyrit, tmavé Sedy a7 fialové Sedy
drobriozrnny. Hornina zpocatku mirné zvétrald (do
cca 17 cm), ddle navétrald. Pukliny v&t3inou sevie-
né, 'iklonu cca 10 - 15 7, styk s granodioritem

v dhlu 40 ~- potazeno limonitem. Pukliny jsou zvl-
nené, hladké, tridy D 5.

Ulomky: 3, 2, 2, 3, 2, 7, 2

hornina dtto, ttidy R %. Pukliny zvlnéné, hladké,
tf. D 5, sklonu 5 - 10°.
Ulomky: 20, 7, 8

biotiticky granodiorit, rdZové Sedy, skvrnity,
stredné zrnity, zdravy az Bavétraly, tr. R 2.
Pukliny ve sklonu 30 az 40°, zvlnéné, drsné, tr.
D 4, potazené limonitem. Jsou pravdépodobné uzké
az Castetné rozeviend.

Ulomky: 25, 22, 23

hornina dtto, tfidy R 2. Pukliny sklonu 20, 30

a 457, zvlnéné, drsné, tf. D 4 s lehkymi povlaky
chloritu. Vypln sevfenych, s osou rovnobéznych
puklin je chlorit (?) V metrazi 1,58 - 1,65 je dlo-
mek jadra porusen puklinou rovnobéZnou s osou vrtu
a se znamkami ryhovani ve sgéru pukliny. Ostatni
pukliny jsou sklonu 20 - 30°, pravdépodobné lzke,

s lehkymi potahy limonitu a chloritu, jsou drsné,
nerovne, zvlnené.

Ulomky: 22, 31, 7, 14, 10, 21

hornina dtto, trfidy R 2. Je vice rozpukand - metr.

3,18 - 3,30 a 2,87 - 4,93 m. Pukliny jsou zvlnéng,

drsné a7z hlagké tt. D 4 - D 5, sklonu 20, 30, 60

ojed. az 90 o potazeny hematitem (?)

Ulomky: 8, 4, 12, /11/, 8, 3, 10, 11, 18, 6 /7/,
5, 2, 3

hornina dtto, tfidy R 2, podgl puklin mirné zvétra-
14. Pukliny 20, 30, 45 a 60 ~, zvlnéné, drsné,

tf. D 4. Ke konci ndvrtu s vyplni chloritu (2-3mm).
Barva horniny vykazuje vice nacervenalé barvy (Ziv-
ce).

Ulomky: 6, 8, 15, 19, 9, 7, 8, 5, 11, 9, 3
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Vrt J 14 - pokracdovani
Hloubkovy Popis horniny Vynos RQD
interval . . o . . . - .
P dhly puklin (P)/"/, délky dlomkda (0)/cm/|jadra
m
/%/ /%/
5,0 - 5,20 | hornina dtto, tfidy R 2. Hornina protkdna siti
puklin sevfenych, zvlnénych, vldse&nicovych (pfe-
vazné chlorit. vypln). Vrt ukongen na pukling,
s nejvétsi pravdépodobnosti Cdstedné oteviensg,
s povlakem krevele (7).
Ulomky: 6, 9, 5 100 -

Vrt ukon¢en v 5,20 my; vrtdno ve sklonu 30 °
od vodorovné. Hornina rozpukdna prevézng 2 systémy
puklin, misty zndmky pfitomnosti daldich 2 podruz-
nych systémd. Celkové je stav horniny ponékud hor-
§i nez u vrtu J 13 a to od metrdze 3,1 m.

Dokumentoval Ing. Stanislav Rech, 5.11.1991

Odebrany vzorky jddra: 1,6
4,2




vrt J 14A

Hloubkovy Popis horniny Vynos RQD
interval | 4n1y puklin (P)/°/, délky dlomka (0)/cm/|iddra

/m/ /5| /%)
0,0 - 1,0 | do 0,50 - obezdivka - beton, svétle 3edy, pevny

-od 0,5 do 1,0 granodioritovy porfyrit, fialové

Sedé barvy, tfidy R 2, rozvrtany vlivem v&esmdrné-

ho rozpukani na dlomky.

Ulomky : 5 /4/, 45 (beton), 5, 7, 4, 3, 8, 5, 3,
5/5/, 6, 7

Vrt ukoncen v 1,0 m; vrtdno ve sklonu 30° od
vodorovné

Dokumentoval: Ing.Stanislav Rech




vrt J 15

Hloubkaovy
interval

/m/

rPopis horniny
dhly puklin (P)/%/, délky dlomka (0)/cm/

Vynos
Jjadra

/%/

0,0 - 1,0

4,0 - 5,0

5,0 - 5,17

bloky granodioritu-Zuly 3edé barvy s tmavymi skvr-
nami spojené s cementovou z&livkou-osténi tunelu
az do 0,9 m. Cem. zdlivka v metr. 0,30-0,33;
0,78—0,90

Hornina navétrald, tf. R 2, cementovd zdalivka,
sveétle Sedd, poreznl pevna

Ulomky: 26, 4 3, 9, 36, 12

granodiorit, biotiticky, chloritizovany, rdzové Se-
dy, Skvrnlty, mistné zelené prokvetly (epidot).
Hornlna stfedné zrnitd, navétrala, tiidy R 2.

@etragl 1 60 1,52 shluky epldotu Pukliny 30°

, 60 90 stupn0v1te hladké, tif. D 2. Na pukll—

nach llmonlt Jsou pravdepodobne Uzké az castecne
otevrené.
Ulomky: 10, 12, 22, 8, 41, 17

hornina dtto, tf. R 2. Celistvé j4dro a? na posl.
3 cm
Ulomky: 97, 3

hornina dtto, s vét3i pfim&si tmavych minerdld,
tf. R 2. Pukllny sougtredgny v metr821 5,55-3 65
a 3,87-4,0 sklonu 45-, a 80° , Jsou potazeny
prevazne 11mon1tem a JSOU stupfiovite, hladké
Ulomky : 54, 7, 1, 2, 23, 3, 10

hornina dtto, tfidy R 2, vyraznd ptimés tmavsich
minerdld. Pukllny -V metr821 4,3-5,2 puklina

80- 908 zvlnénd, hladka tr. D 5, dale pukliny
20-30", potazeny limonitem

Ulomky 20, 5, 7, 37, 34

hornina dtto, tfidy R 2 Na zvlnénych hladkych
puklindch sklonu 25-350 povlaky bélavé (vdpnité)
tlougtkv 5 mm

Ulomky: 6, 11

Vrt ukongen v 5,17 m; vrtdno ve sklonu 30°
od vodorovné

Dokumentoval: Ing.Stanislav Rech, 5.11.1991
Z vrtu se déd soudit na 2 systémy puklin s 1
systémem podfadnym.

Vzorky odebrédny z :
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vrt J 15A

Hloubkovy ropis horniny . Vynos RQD
interval | sn1y puklin (P)/%/, délky dlomkt (10)/cm/|jadra
/m/ /%/ /%/

0,0 - 0,9 | do 0,8 Zulové bloky obezdivky spojené cementovou

maltou. Hornina tf. R 2, beton porézni, pevny.

Na konci metrdZe (lomek pestrého granodioritu-

-horninovy masiv

Ulomky: 13, 2, 5, 5, 6, 12, 5, 1, 12, 2, 2 /3/,
2, 3, /2/, 6

dlomek granodioritu 5 cm

Vrt ukoncen v 0,9 m, vrtdno ve sklonu 30°
od vodorovné

Dokumentoval: Ing.Stanislav Rech




vrt J 16

Hloubkovy
interval

/m/

Popis horniny
dhly puklin (P)/°%/, délky dlomka (G)/cm/

Vynos
Jjddra

/%/

RQD

0,0 - 0,53

0,53- 1,00

1,0 - 2,0

2,0 - 3,0

3,0 - 4,0

4,0 - 4,8

beton osténi tunelu, Zedy, stiedozrnny, pevny,
misty porovity
Ulomky: 36, 4, 11

granodiorit, biotiticky, rlzové Sedy, skvrnity,
stlfedozrnny. Hornina navétralé az mirné zvétrald,
trfidy R 2-R 3. Pukliny 30, 60° stupiovité, drsné
az zvlnéné drsné t¥. D1 a D 4

Ulomky: 4 /3/, 10, 6, 3, 4, 16 /15/

hornina dtto, zdravd az navetrald, tf. R 2, téZce
vrtatelnd, jddro na povrchu hladké a lesklé
(v&tsi obsah kfemene)-az granit. Pukliny 30°, 60°,
drsné, hladké tf. D 2, potaZeny chloritem a pfig-
né ryhované, resp. ohlazené

Ulomky: 14, 10, 4, 9, 48, 11, 8

hornina dtto, svétlejsi, tfidy R 1-R 2, pti pokle-
pu zvoni. Pukliny 70" a 60°, drsné stupfiovité

tf. D 1. Na ¢dsti puklin b&lavé povlaky a misty
limonit.

Ulomky: 22, 1, 14, 5, 6, 4, 19, 28

hornina dtto, zpodtku cihlové Gervenavé barvy,
od 3,3 m pak jako v pfedchozi metrazi, tridy R 1-
-R 2. Pukliny 20 a 30", stupfiovité, drsné a>
hladké, t¥. D1 a D 2, s b&lavymi povlaky
(karbonat ?)

Ulomky: 20, 10, 60, 3, 4, 3

horniBa dtto, tfidy R 2. Pukliny ojedinglg, sklo-
nu 207, zvlnéné, hladké, tE. D 5, vyhojené karbo-
ndtem (?)

Ulomky: 26, 15, 19, 13, 2, 3, 2

Vrt ukongen v 4,8 m; vrtédno ve sklonu 30° od vodo-
rovneé

Dokumentoval: Ing.Stanislav Rech 5.11.1991
Pfevazuji 2 systémy puklin, 3 jako podruzny

Vzorky odebrédny z: 1,32 - 1,78 m
4,50 - 4,70 m
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vrt J 17

Hloubkovy
interval

/m/

Popis horniny
dhly puklin (P)/%/, délky dlomka (U)/cm/

Vynos
Jjddra

/%/

RQD

0,0 - 0,18

0,18- 1,0

1,0 - 2,0

2,0 - 2,70

beton obezdivky, Sedavé bily, jemnozrnny, pevny
Ulomky: 18

granodiorit, biotiticky, rlzové Sedy, skvrn%ty, o
stfegozrnny, navétraly, tf. R 2. Pukliny 307, 40
a 607, stupriovité, drsné, tf. D 1 se zndmkami na-
vetréni

Ulomky: 14, 9, 14 /12/, 7, 18, 20

hornina dtto, svétlgjéi, naveétrald, tridy R 2.
Pukliny 30, 60 a 707, plochy zvlnéné drsne, tridy
D 4, zavadlé-pravdépodobné masiv je rozvolnén a
pukliny jsou Castecne oteviené.

Ulomky: 17, 8, 6, 2, 14, 4, 1, 4, 3, 2, 10, 13, 12

hornina dtto se zndmkami intenzivnéj$iho navétrani
a rozpukdani. NS zvlnénych hladkych puklinach
sklonu 20 a 40~ jsou povlaky predevSim chloritu.
Cédst jadra pravdépodobné odeSla s vyplachem
Ulomky: 6, 10, /3/, 3, 8, 1, 4, 17, 9

Vrt ukoncen v 2,70 m; vrtdno ve sklonu 20° od
vodorovné

Dokumentoval: Ing.Stanislav Rech 5.11.1991

Vzorky odebrany z
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